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SAGE (Semi-AuTomMATiIC GROUND ENVIRONMENT 1

"Whirlwind II" war der
”””””” u it groRte jemals gebaute
royem Rohrenrechner und das

Kernstiick von SAGE

Grofie: 20 FuRballfelder
Gewicht: Airbus A380
Strom: 6000 PCs
ST Taktrate: 75KHz

B A «.. Gebaut: 24mal

FLOOR

DIESEL ENGINES

Gebaut vom Massachusetts
Institut of Technology (MIT)

’ bzw. dessen
we "Lincoln Laboratory"
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SAGE (Semi-AutomMAaTriC GROUND ENVIRONMENT)D 2
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* Interaktive Anzeigen

* Viele Sub-Projekte und
tausende
Programmierer
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Was ist das?
Was hat es mit dem
Internet zu tun?




JOANNEUM

SPUTNIK

furdqy Evening, October 5, 1957

4 oKT56PR
19571,

y '?Mun Oﬁ-"Threshold—-.

o : Of Space Travel e —11p Satelllte
= 4 i Ry DRRTEE T OMORE. 7, %" Pl il s seteriis et i o Provram

A United Press Staff Curreipcndent ‘whizzing through the sky af u,..

FLONDON (UP)—The pulsating radio b\eep-oiﬂwnm—mmm—m—hwh— wmum

manmade earth satellite signalled today to the world thats = The best time fo spot it-ia at|United Pross Stalt Ouerec

davm of Ausk-When th ia HINGTON A
:n;.::;ehad crossed the threshold into. the age « of travel i;'i'zmu,ghl “m”‘:ﬂé;m 1:;;&:“?,!1“: .n:aﬁl &mt{mﬂ’l; : Nepehin B MuPe
The Soviet Union annsunced 1t had won the race into fﬂmuﬁw e o Mmul;:,q:wm::nﬂmﬁduge COB E{T CKun
space by launching an earth satellite Friday, a 184-pound, 22 night. ‘lthe United' fitstes may = HCKYCCTBEHHBIK
inch globe now orbiting T.he elr‘lh at 18000 miles an huln‘ The beat instruments to use ars |ils gwn earth sstellite pro; CIYTHUK SeMAM
560 miles up. : L érdinary Binosulars or-telsscopen:!| -Lenders of the U.S exte

Milllons nt persony ' Wm, . fe-Powertil taleacopes wen't plck it |gram also said that it
the world heard the ''Beep, . . beep... L up because of their narraw fields, |Rubsia rocketed its hea
beep..” rebroadcast today by lo- — WE;\TBER ws= TS Tnrough optical instruments; |pound satellite into s g
cal stations and realized that man| wooom v | ihe satellite will look like the |dling orbit with a rocke
had taken His first faltering steps GINTA—Partly cloudy (ooioot star which cAn be ._.qi frar itinental
intn the new era, with Righest. la TS W BBt (eith the naked eys. £ misaibe,

Launching of the satellite wan | Sunday. Lowest W o
Eremendous victory Tor acidcy Tt and 40 east’ 57
was & more iremendous vietory | -VIRGINTA—Fair with lowest “i§
for Soviet propagands 1o be sble|lo 56 wast and morth &nd 5 ta 58
to wumpet to the world the RUS- | southeast rl.iolh tonight, Bunday 5 % = b " for modern dx
siang were he first to hreul v " il have been estimatad at ome ‘:;ﬁ_nm countty hzu
thrnu.ght_hu!rcmlimoluplu 'l‘iduulhnmm-.umhy "% fested a miccessful ICBM

Bolsters 1CBM Claimg lwﬂmah‘nmmum e | Ammrican  diplomats

Ceibaena | R e CETRIME Y Trenta heA AAnred w Mok

_could mean  Bu
|Aa1y huumlﬂtwt
Bra ot_qm-.e,utm




APPLIED COMPUTER SCIENCES

FH ‘JOANNEUM

University of Applied Sciences

Die ,ARFA" DIREKTIVE

The Advanced Research Projects Agency
Initialer Fokus:

 Raumfahrttechnologie
* Ballistische Raketenverteidigung
* Erkennung von Nuklearwaffentests

The Agency 48 suthorised to enter into contracts and
agreenents with individuals, privats business entities,
educational, research or scientifis institutions in.
cluding fedaral or state institutions,

Die Agentur i1st autorisiert, mit
Individuen, privaten

Geschaftseinrichtungen, Institutionen fir
Lehre, Forschung oder Wissenschaft aber

auch stattlichen Einrichtungen Vertrage
abzuschlieBlen.
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INFORMATION PROCESSING TECHNIQUES OFFICE CIPTO)D
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Programme:
* Computer Science Departments an Unis
Time-Sharing Systeme und
* Netzwerke

2 > i
Erster Direktor dieser Abteilung der DARPA:
Joseph Carl Robnett Licklider

(Visionar, Psychologe)

Schreibt liber das Konzept eines
"Intergalactic Computer Network"

Paper
.Der Computer als

1961- Kommunikationsgerdt"
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NEUE TECHNOLOGIE: PAKETVERMITTLUNG
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FPAKETVERMITTLUNG UND FORSCHUNG

1024 BITS

e N AN v AN J
7 )/ S 2. % 2 &
2 o e e 8
o 0}.6' %o 00@ % +x %
Or S < % % or
1 % 7 %
SN %, S5,
O.Q@ 66‘, 9@
Aus we | C h en Tei | e n/l nfO rmationen beSte ht ein Pa ket'P Paul Baran "On Distrtibuted Communication Networks" (1962)

* Quelladresse,

* Zieladresse,

* GroRe,

*  Nummer, wenn es mehrere davon gibt

* Art des Pakets (GroR, klein, Wichtig,...) und
* der Inhalt (Nutzlast) — die Daten (oder Text)
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DAas ARPANET - DIE AUSSCHREIBUNG .. ... ..

Robert Taylor | 1968 Direktor der IPTO : : SRT emy nlnN e,

Ehemaliger Assistent.von Licklider Ueh —— su ear
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CONCENTRATORS
Die ARPANET-IDEE AND STORE & FoRARD
PROCESSORS
CONSOLES CONSOLES
TIME TIME
SHARED SHARED
COMPUTER | [ up IMP |—»|  COMPUTER
"A“ <4 uAu "B" <« uBu

MESSAGE SWITCHING
NETWORK

Nachbau aus Rede von
Larry Roberts (2016)
https://www.youtube.com/watch?v=qkD4HVRnGJE

USE OF INTERFACE MESSAGE PROCESSORS (IMP)
FOR ROUTING AND CHECKING INTER COMPUTER COMMUNICATION
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DAas ARPANET — WER BAUT ES?

el

§'7 11 Ack RFNM

?“ ;;aasclket AT Acknowledgment Pointer

23 in . | Packet No, ] Message No.

X Header
1 Message, Spares N Source

# packet”/ LT ISpareslLink# or Control CodgDestination

L for Imp 1

EY

Text Words

Der
+JIMP"

BOLT BERANEK AND NEWMAN INC

CONSULTING - D EVELOPMENT - R ES E ARCH

PLATE 1. THE IMP.
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DAs ARPANET — WO TESTEN WIR?

e University of California - Los Angeles (UCLA)

Thursday, July 3, 1969

UCLA

UNIVERSITY OF CALIFORNIA, LOS ANGELES
Office of Public Information

Los Angeles, California 90024

405 Hilgard Avenue  *
Dial: “UCLA-585"

Tugend - UCLA 520 " ) 0000
TELE 000000000000

INTERFACE
MESSAGE
PROCESSOR

—_____—

E FIRST STATION IN NATIONWIDE COMPUTER NETWORK

UCEA TO B!

ion in a nationwide computer network which, for

UCLA will become the first stat
ing different

the first time, will link together computers of different makes and us:

machine languages into one time-sharing system.
resents a major forward step in computer technology

Creation of the network rep

and may serve as the forerumner of large computer networks of the future.

fense Department's Advanced Research

The ambitious project is supported by the De:
h, tech-

x

Project Agency (ARPA), which has pi d many in p

nology and applications during the past decade. The network project was proposed

- .. A Dakarta.

Interface Message Prozessor
"Gateway/Router"
Protokoll 1822 (RFC802)

SDS Sigma 7
"32Bit Host"
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Das ARPANET — UND WER SOLL TESTEN?
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DAs ARPANET — DIE ERSTE INACHRICHT
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PLACE INSERT UNDER CANARY SHEET BEFORE WRITING

"Talked to SRI Host to Host."
29.10.1969 22:30 \o@d
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Das ARPANET - KLEIN ABER FEIN

3o

1969-

PP 10

THE ARPA NETWORK

UCSS

UCLA

uTAH

The ARPANET in December 1969
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1] 11969:
m Das ARPAnet
J_l‘. .’mu ist realisiert

1968: BBN vernetzt als
erste Firma ihre
Rechner, den sog.
Interface Message Processor.

. 1965: Universitaten erhalten einen
Zugang zum ARPAnet.

1964: P. Baran entwickelt fir die US Air Force
das dezentrale Netzwerk mit digitaler

Informationsubertragung. )
1958: Die ARPA wird in den USA gegriindet, %?

um die Vormachtsstellung zu sichern. f:)l/ o -

1958-1969

B
A W e e P o
® G i o 0ot o=
P e mepily o e g &se

Wy e ham )y A W - Sige o Sl
g

- frontt., ., B '@ Yor g Mo B
‘®

oo wt By @f-0 . 00w

Siehe https://www.fonial.de/wissen/begriff/geschichte-des-internets/
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DAas ARPANET — DIE ENTWICKLUNG

1969-1977

ssamLy) wOST NAMES

RARES 0o AN WAACS, WO (ACCE

1977

rr 44

LINCOLN &

AMESIS ~ 0 Q ORCC49

QN2 oen 4
SRISTO hyehox ‘ 2 Syl
(GSTANFORD A r{MsHARE O _[$8N30
&/ ‘
g Wy A

A SATELLITE CIRCUIT
O IvP
a me
& PLURIBUS IMP

(NOTE: THIS MAP DOES NOT SHOW ARPA'S EXPERIMENTAL
SATELLITE CONNECTIONS )

NAMES SHOWN ARE IMP NAMCS, NOT (NECESSARILY) HOST NAMES
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RFCs - Reauest FOR COMMENTS

Ste p h e n Croc ke r Network Working Group Steve Crocker J O h n POSte I

7 April 1969 SR ek Y

e

Request for Comments: 1

Title: Host Software
Author: Steve Crocker
Installation: UCLA
Date: 7 April 1969
Network Working Group Request for Comment: 1
CONTENTS
INTRODUCTION
I. A Summary of the IMP Software
Messages
Links
IMP Transmission and Error Checking
Open Questions on the IMP Software
II. Some Requirements Upon the Host-to-Host Software
Simple Use

Deep Use

Error Checking

III. The Host Software

"\ Establishment of a Connection

L
RFCs? (Request for Comments!)
"We reject kings, presidents and voting. We believe in rough consensus and running code." -Dave Clark, MIT / IAB
* Keine zentrale Organisation fiir technische Spezifikationen
* Die Evolution der Internet Spezifikationen ist ein offener, "unkontrollierter" Prozess
* Jeder "Netizen" kann dran teilhaben, Anregungen weren eingereicht
1969- * Basis: RFCs — Request for Comments (http://www.rfc-editor.org/)

A Standard for the Transmission of IP Datagrams on Avian Carriers (RFC1149)
The Infinite Monkey Protocol Suite (IMPS) (RFC 2795)

Electricity over IP (RFC 3251)
Management of IP Numbers by Peg-DHCP (RFC2322)
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Das ARPANET — EINE ERSTE DEMO

@72
I(CCC

249-286

INTERNATIONAL e User-Oriented Parry Paranoid schizophrener Bot
CONFERENCE ON e Interdisciplinary Eliza Simulation der klientenzentrierten
COMPUTER e International P i

sychotherapie

... Sprechen miteinander (ibers ARPAnet

OCTOBER 1878

WASHINGTON HILTON HOTEL, WASHINGTON,D.C. U. 8. A.

PARRY — Good Evening.

ELIZA — Tell me your problems. Please terminate input with
a period or a question mark.

People get on my nerves sometimes.
I am not sure I understand you fully.
You should pay more attention.
Suppose you should pay more attention.
You're entitled to your own opinion.
What makes you think I am entitled to my own opinion?
It bothers me just to be around people in general.

Please go on.

1972
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WICHTIGE DIENSTE IM ARPANET
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PROTOKOLLE — DIE SPRACHE IM INTERNET

12345 8 910 I 16 17 28 29 32
RlIEIT|O
) 8 rRlc DESTI-
17 |A[T| MSpE" [Namon DESTINATION MESSAGE -1D SUB-TYPE
YIP|E|L

N Y N N IS N Y S N | | N S NN NN (NN N N Y SN | G [ |

Bob Kahn und Vint Cerf arbeiten an einem
neuen Protokoll, dass die Kommunikation
erheblich verbessern soll ...

beie Internet
Bob Kahn Vint Cerf @ spjit:r S 0 Ci ety

1983-



Die zweITE PHASE zum INTERNET
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[ | 1969:
=]y Das ARPAnet
11 |l ist realisiert

1968: BBN vernetzt als
erste Firma ihre
Rechner, den sog.
Interface Message Processor.

1965: Universitaten erhalten einen
Zugang zum ARPAnet.

1964: P. Baran entwickelt fir die US Air Force
das dezentrale Netzwerk mit digitaler
Informationsubertragung.

-
|

1958: Die ARPA wird in den USA gegriindet, /; |
um die Vormachtsstellung zu sichern.  /J7/

1958-1969

1984: Entwicklung
des Domain Name

Systermns (DNS)
1982: 88 mit dem ARPAnet
verbundene |nstitutionen
1981: Netzwerkprotokolle spezifiziert

1973: Entwicklung des Netzwerkprotokolls
TCP

1972: Entwicklung des File Transport Protocols
(FTP)

1971: Die erste E-Mail wird verschickt.

Siehe https://www.fonial.de/wissen/begriff/geschichte-des-internets/
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WWW - Das WORLD WIDE NET

. Robert Cailliau

Der erste Web Server, auf dem die erste Webseite lief - http://info.cern.ch/

1991-
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KOMMUNIKATION iIM WWW 1

[T - o X
@ Info auf berkeley. fh-joanneum.at X +

e C(Client
Web Browser
z.B. Google Chrome)

& C @ Nichtsicher | berkeley.fh-joanneum.at/info.html e +«+ B 6 :

% |GET /info.html HTTP/1.1
. |Host: berkeley.fh-joanneum.at

e sendet
Uber das Netzwerk eine
HTTP*- Anfrage

e anden
Web-Server

z.B. Apache 2
(*HTTP = Hypertext Transfer Protocol)

SERVER

TTP

H

APACHE
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KOMMUNIKATION IM WWW 2

Anwendungsdaten .
gggt{ HTTPI .1 Kapselung von Nachrichten
fh-joanneum.at Beispiel HTTP — Hypertext Transfer
. Protocol
Dienst . " . . .
Quellport: Mit dem "Port" 80 wird hier ein Webserver
Zielport: angesprochen

TP

_ Diese Nachricht ist eine Anfrage vom Browser
Adresse an den Webserver der FH JOANNEUM.

110,52 .20, 1
Ziel-IP:
52.94.28.16

Quell s
“elpg:ﬁ ~839123

Legende:

IP ... Internet Protokoll
Logische Adressierung

MAC ...Media Access Control
Hardware Adresse
Zugriff auf das Medium
Netzwerkkarte

Port ... "Nummer" des Dienstes,
der am Server angesprochen
wird- bzw. Nummer fiir "Riick-
Antwort" von diesem Dienst

eE

Physische Adresse

Quell-MAC:
8c:34:12:95:9a:00
Ziel-MAC:

00:08:e3:12:££:00 Elektrische Signa|e .,

Ethernet
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KOMMUNIKATION M WWW 3

HTTP/1.1 200 OK

* Der Server sendet eine Content-Type: text/htnl
(HTTP-) Antwort an den >
. <head>
Client (=Browser) zurick <meta charset="UTF-8">

<title>Info auf berkeley.fh-joanneum.at</title>
</head>
<body>
Info
</body>

* und deren Inhalt </html>
zeigt ein Browser als ’
(HTML) Dokument

gerendert an

@ Info auf berkeleyfh-joanneumn.at X +

y &« C @ Nichtsicher | berkeley.fh-joanneum.at/info.htm Q@ &+« B 6 :

T

‘Tﬁ—f‘?"& Info

@ chrome
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HTML - HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE
T AN S SOSENNEREE \ <HEADER>
7 oo, RN :'-’b,,"iff NN SN <TITLE>The World Wide Web project</TITLE>
; : ' Dy ‘ ‘ <HEXTID H="L55"x>
</HEADER>
<BODY >
<H1>World Wide Web</H1>The WorldWideWeb (W3) i=s a wide-area<h
HAME=0 HREF="WhatIs.html">
hypermedia</A>» information retriewval
initiative aiming to give universal
access to a large universe of documents.<P>
Everything there iz online about
W3 i= linked directly or indirectly

—————t

CKELG] DROLIK !
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WER REGIERT DAS INTERNET?

Grundsatzlich: Niemand — Verschiedene Institutionen bieten Richtlinien ( PR
und Verfahrensanweisungen. Die meisten davon sind (meist U.S.) NPOs - X

Non-Profit Organisationen. ICANN W

ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers):
Domains und DNS Routing ( .com, .at, .net, ...)
Dienste und , Ports”

IANA (Internet Assigned Numbers Authority) sz- ’ I E E E
Untersteht ICANN in Koop. mit IETF E T F
IP Adressverteilung

IETF (Internet Engineering Task Force): https'//WWW"etﬁorg/ https.//www.ieee.org/

Technische Spezifikationen = 1AB (Internet Architecture Board) /
RFC Editor

Loose Organisation mit vielen Arbeitsgruppen fir viele Bereiche

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
GroRter technische Berufsverband der Welt

https://www.icann.org/ http.//www.iana.org/



DIE DRITTE PHASE zumM INTERNET

[ | 1969:
=]y Das ARPAnet
11 |l ist realisiert

1968: BBN vernetzt als
erste Firma ihre
Rechner, den sog.
Interface Message Processor.

1965: Universitaten erhalten einen
Zugang zum ARPAnet.

1964: P. Baran entwickelt fir die US Air Force
das dezentrale Netzwerk mit digitaler
Informationsubertragung.

-
|

1958: Die ARPA wird in den USA gegriindet, /;
um die Vormachtsstellung zu sichern.  /J7/

1958-1969

1984: Entwicklung
des Domain Name

Systermns (DNS)
1982: 88 mit dem ARPAnet
verbundene |nstitutionen
1981: Netzwerkprotokolle spezifiziert

1973: Entwicklung des Netzwerkprotokolls
TCP

1972: Entwicklung des File Transport Protocols
(FTP)

1971: Die erste E-Mail wird verschickt.

Siehe https://www.fonial.de/wissen/begriff/geschichte-des-internets/
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2000:
Das Internet
wird mobil.

1999:1 Million registrierte
de-Domains.

1998: Google nimmt den Betrieb auf.

1997: Uber 6 Millionen Rechner sind Uber
das Internet miteinander verbunden.

1995: Die erste Version von Microsoft Browser
JInternet Explorer” erscheint,
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